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This article offers a short description of an information field Internet monitoring system, which places a special module-sensor on the side of the Web-server to detect changes in information resources and subsequently reindexes only the resources signalized by the corresponding sensor. Concise results of simulation research are provided.

На определённом уровне абстракции можно сказать, что поисковые системы, фактически, занимаются мониторингом информационного поля Internet. Здесь и далее под мониторингом информационного поля мы будем понимать процесс создания представления о содержимом доступных информационных ресурсов различной медиа-природы. В истории развития технологий мониторинга информационного поля Internet уже имелись попытки (см. [1]) придания серверному программному обеспечению более активной роли в процессе мониторинга с целью снижения уровня нагрузок на каналы связи владельцев информационных ресурсов. Однако, как можно наблюдать, в настоящее время процесс мониторинга продолжает осуществляться только с использованием специальных программ-роботов, которые являются основным источником дополнительных нагрузок, а также имеют заметные ограничения в размерах и характере (см. [2]) охватываемой области наблюдаемых ресурсов. Анализ существующих публикаций по проблемам мониторинга информационного поля Internet позволяет сформулировать две концепции создания систем мониторинга (обычно такие системы являются лишь подсистемами больших поисковых систем). Во-первых, это наиболее популярная и распространённая концепция -- концепция «роботов». Во-вторых, концепция «мобильных роботов» (см. [3]), которая является распространением идей мобильных агентов (webagents) на процессы мониторинга состояния информационного поля Интернет. Однако пристальное рассмотрение основных принципов функционирования названных концепций натолкнуло нас на мысль о возможности третьего варианта, который мы назвали концепцией «сенсоров».

Аналогично тому, как разработчики систем мониторинга информационного поля Internet часто обращают своё внимание на серверное программное обеспечение с целью его расширения такими функциональными возможностями, которые повысят эффективность процесса мониторинга, так и концепция «сенсоров» в своей основе имеет предложение расширить серверное программное обеспечение (в своей работе мы ограничиваемся рассмотрением Web-серверного программного обеспечения, но очевидно, что наши идеи могут быть распространены на любые другие типы серверов) специальным программным модулем или «сенсором». Однако наш программный модуль имеет значительные отличия в принципах функционирования.

Описание алгоритма работы «сенсора» можно начать с упоминания следующих фактов. Во-первых, Web-сервер сопоставляет поступившему запросу определённую последовательность байт (данная последовательность обладает однозначно определяемым значением, например, MD5 checksum), которая и является запрашиваемой информацией. Во-вторых, каждому ответу на запрос сервер сопоставляет некоторый набор характерных признаков (URL, size, content type, status code, etc), которые дают представление о полученном ответе. Теперь становится очевидным то, что основной функцией пассивной части сенсора будет ведение специальной базы. В этой базе должны быть сопоставлены информация о поступившем запросе и сведения, которые характеризуют отданный Web-сервером ответ. Для активной части сенсора остаются функции обнаружения изменения ответа на одинаковые запросы и уведомление индексирующего робота поисковой системы о произошедших изменениях (в минимальном варианте достаточно сделать GET запрос с передачей нужных параметров, но необходимо, чтобы робот был готов принимать такие запросы). В свою очередь робот сам решает, что делать с поступившим уведомлением. Таким образом, на каждом Web-сервере необходимо установить и настроить на эффективную работу (минимум указать диапазон запросов запрещённых для индексации аналогично файлу robots.txt) специальный модуль. Очевидно, что это позволит оптимизировать нагрузку системы мониторинга на наблюдаемую среду и тем самым снизить неэффективные финансовые затраты обеих сторон участвующих в процессе мониторинга (владельцев информационных ресурсов и владельцев поисковой системы). Столь очевидное утверждение требует убедительного доказательства и оценки возможной экономии финансов. Поэтому для изучения особенностей функционирования системы мониторинга построенной с использованием концепции «сенсоров» мы решили провести имитационное исследование.

На основе здравого смысла и анализе существующих публикаций основными критериями эффективности функционирования системы мониторинга мы выбрали текущую свежесть (%) индекса поисковой системы и объём (byte) скачанной роботом информации. Чтобы получить числовые значения данных критериев нами была разработана модель (см. [4]) и программный комплекс имитации. Для того чтобы получаемые для концепции «сенсоров» результаты можно было объективно оценивать, мы также разработали модель концепции «роботов» и расширили существующий программный комплекс соответствующей программой имитации. Отметим, что при разработке модели концепции «роботов» были учтены следующие соображения. Во-первых, система мониторинга может использовать в своей работе одновременно несколько роботов, причём наблюдаемая среда должна быть некоторым образом распределена между ними. Во-вторых, многие существующие роботы за счёт использования некоторых стандартных средств HTTP-протокола (запрос HEAD, поле If-Modified-Since) обходятся без периодического тотального скачивания всех ресурсов к себе и тем самым снижают свою нагрузку на наблюдаемую среду.

Решение об адекватности построенных моделей принималось на основании анализа результатов пробного эксперимента в ходе которого моделировалось функционирование системы мониторинга использующей одного робота для наблюдения за всем информационным полем. Экспериментальные данные согласовывались с реальной ситуацией, а именно при повышении интенсивности изменений информационных ресурсов единственный робот не поспевает обновлять свой индекс и тем самым свежесть индекса снижается.

На данный момент построен и осуществляется обширный план экспериментов с использованием разработанного программного комплекса. Мы надеемся на то, что полученные результаты позволят в скором времени однозначно ответить на вопрос о целесообразности использования и внедрения концепции «сенсоров».

Программный комплекс моделирования разрабатывался с использованием языка Python 2.2, библиотеки моделирования SimPy 1.0 (Simula-like), библиотеки MySQLdb для доступа к DB MySQL 3.23.38. Для проведения экспериментов используется Pentium 4, 512Mb, 60Gb HDD, Windows 2000 Professional.
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